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(57) Razumat: Invents se refers la un procedeu 
si la 0 instalafie pentru obt^nerea apei sarScite Tn 
deuteriu din apS naturals, reprezentatS prin apS 
potabilS. ap6 decarbonatatS, condens de abur, apa 
demineralizata, apS distilata sau din apa sSrScitS Tn 
deuteriu, provenitS de la fabricarea apei grele, 
rezultfind in final o apa biologic activS. Procedeul 
conform inventfei constS Tn distilarea izotopicS, sub 
vid de 100 mm Hg, a apei naturale sau a apei 
deseu de la fabricarea apei grele. Tn mod continuu, 
la un debit de apa* constant, vidul folosit pentru 
evaporare asigur§nd si alimentarea cu apa\ 
Instatafia pentru realizarea procedeului are Tn 
component un fierbStor pelicular (4), amplasat la 
baza coloanei de distilare (1), care evaporS total 
apa alimentatS dintr-un vas [5] de nivel constant, si 
un colector de lichid (3), care asigurS evacuarea 
fluxului de lichid descendentTntrnjn vas de colectare 
[9]. Coloana [1] este legatS, la partes superioarS, 
la o rampS de vid (15), prin intermediul a douS 
condensatoare (12, 13] Tn serie, care au rolul de 
a reintroduce vaporii condesaa' la virful coloanei (1) 
ca reflux, o parte din acesta fiind extras, ca apS 
sSrScitS Tn deuteriu, Tntr-un vas de colectare (18). 

RevendicSri: 2 
Figuri: 1 
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Inventia se refera la un procedeu 
si la o instalatie pentru ob^inerea apei sS- 
rScite Tn deuteriu, din apa naturals, re- 
prezentatS prin ap§ potabila, apS de- 
carbonatata, condens de abur apS 5 
demineralizata, apS distilata sau din apa 
sSrScitS Tn deuteriu provenitS de la 
fabricarea apei grele, rezultand ?n final o 
ap£ biologic acth/3. 

Sunt cunoscute procedee de se- 10 
parare a unor structuri polimoleculare 
de apS continSnd si apS biologic activS 
prin distilare, simpIS sau multipla, sau 
prin purificare chimica Tntr-un lant de 
cascade de separare Tn care au loc 15 
TmbogStirea si separarea structurilor 
hidratate de structurile polimoleculare de 
apS, prin actiunea concomitentS a unui 
camp electrodinamic al apei si a unor 
cSmpuri electromagnetice de 1 0. . . 2500 20 
V avand vectorii de camp dirija^i dupS 
directiile de separare, simultan cu un 
cSmp ultrasonor de putere micS ?i 
frecventa cuprinsa Tntre 100 si 1000 
kHz, care acfloneazS asupra campului 25 
propriu al moleculeleor de apS, avand ca 
efect separarea a doua fractyuni de apa 
cu structuri moleculare diferite, una 
dintre ele avand proprietSti biologic ac- 
tive. 30 

Aceste procedee nu reu?esc sa 
realizeze ThsS o separare izotopica avan- 
satS, apa obtinutS avSnd Tnca o concen- 
trate Tn deuteriu destul de ridicatS. 

Sunt cunoscute instalafii pentru 35 
aplicarea acestui tip de procedee, avand 
Tn components o cascadS de separa- 
toare, constituite din niste vase neutre 
Tnchise ermetic, prevSzute cu electrozi, 
dintre care unii sunt conectati la niste 40 
generatoare de camp electromagnetic, 
iar altii, la un generator de ultrasunete, 
interiorul vasului separator fiind TmpSrtit 
Tn compartimente de c&tre niste mem- 
brane, separatoarele comunicand Tntre 45 
ele prin niste conducte Tnchise ermetic si 
neutre chimic, fiecare fiind montatS Tn 
legSturS cu cSte un colector pentru apa 
normals si pentru fractiunile de apa 
polimolecularS. 50 

Aceste instalatii au o constructie 
complexS ?i necesitS un consum ener- 
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getic ridicat. 

Problema pe care o rezolva inven- 
ts constS Tn realizarea unei separari 
izotopice avansate, Tn asa fel TncSt sS se 
ob^ina o apa cu o concentrate c§t mai 
micS de deuteriu. 

Procedeul, conform inventiei, eli- 
minS dezavantajele men^ionate, prin a- 
ceea cS realizeazS distilarea izotopicS 
sub vid de 100 mmHg a apei naturale 
sau a apei deseu de la fabricarea apei 
grele, Tn mod continuu, la un debit de 
extractie constant, vidul folosit pentru 
evaporare asigurand $i alimentarea cu 
apa. 

Instalatia pentru realizarea pro- 
cedeului are Tn components un fierbStor 
pelicular, amplasat la baza coloanei de 
distilare, care evapora total apa ali- 
mentata dintr^un vas de nivel constant, si 
un colector de lichid care asigurS eva- 
cuarea fluxului de lichid descendent Tntr- 
un vas de colectare, coloana fiind legata 
la partea superioarS la o rampa de vid, 
prin intermediul a douS condensatoare Tn 
serie, care au rolul de a reintroduce 
vaporii condensati la vSrful coloanei ca 
reflux, o parte din acesta fiind extras ca 
apS sarScitS Tn deuteriu Tntr-un vas de 
colectare. 

Procedeul si instalatia, conform 
inventiei, prezintS urmatoarele avantaje: 

- asigura obtinerea unui produs 
biologic activ, cu utilizari multiple; 

- instalatia are un volum redus si 
este lipsita de piese Tn miscare, ceea ce-i 
confers durabilitate; 

- materia primS este ieftinS si are 
o mare disponibilitate. 

- consumul energetic este redus. 
Se dS, Tn continuare, un exemplu 

de realizare a inventiei, Tn legSturS si cu 
figura, care reprezinta schema de prin- 
cipiu a instalatiei. 

Procedeul, conform inventiei, con- 
stS initial Tn asigurarea condfciilor de pre- 
siune de 100 mmHg, urmata de alimen- 
tarea cu apS naturals sau cu apS de^eu 
provenitS de la fabricarea apei grele, a 
unui fierbStor pelicular care realizeazS 
evaporarea totals a unui debit constant 
de apa, controlat si reglat. 
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Fluxul de vapori urmeaza un curs 
ascendent printr-o coloana de distilare, 
ajunge Tn ni?te condensatoare, unde are 
loc transformarea Tn fazS lichida, care se 
reintroduce Tn varful coloanei, ca reflux, 5 
la o temperaturS cSt mai apropiata de 
cea din varful coloanei, prin preTncalzire 
Tntr-un schimbStor de caidura. 

Fluxul de lichid descendent, dato- 
ritS prezentei umpluturii din coloana, are 10 
o suprafa$3 foarte mare de contact cu 
vaporii, iar dupa ce strSbate stratul de 
umplutura ajunge Tn partea inferioara a 
coloanei, unde este evacuat ca reziduu 
Tntr-un vas de colectare, realiz&nd toto- 15 
data preTncSlzirea apei naturale ce ali- 
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menteaza instalatia. 

Tn aceasta situate se realizeaza 
un regim termic $i hidrodinamic stabil pe 
coloanS, determinat de valori constante 
ale gradientului de temperature si sta- 
bilitatea debitelor. 

Extrac^ia apei rScite Tn deuteriu, 
ca produs, se realizeaza Tntr-un vas de 
colectare, debitul fiind controlat astfel 
Tncat sa aibS valori constante. 

Se asigura astfel obtinerea de apa 
saracita Tn deuteriu, cu o concentrate 
constanta Tn domeniul de 2... 80 ppm 
D/(D+H], cu urmatoarele caracteristici 
calitative: 



- pH =6,5-7,5; - consum KmnQ 4 < 1,5 mg/1; 

- Cr < 0,1 mg/1 ; - conductivitate < 1 ,5 /iS/cm; 

- SQ 4 2 " < 0,1 mg/1 ; - PO* < 0,1 mg/1 ; 

- Ca 2+ < □, 1 mg/l; - Mg 2 * < 0, 1 mg/l; 

- Fe 2 * < 0.1 mg/l - Cu a+ < 0,1 mg/l; 

- examen bacteriologic: steriia. 



Instalatia pentru realizarea proce- 25 
deului. conform inven^iei, este constituita 
dintr-o coloana de distilare 1 izolata 
termic, cu o TnSltime de 15 m ?i cu un 
diametru de 0,1 m, prevazuta cu o 
umplutura ordonata 2, amplasata dea- 30 
supra unui colector de lichid 3. La baza 
coloanei 1 este montat un fierbator 
pelicular 4 Tncaizit cu abur, racordat la 
un vas de alimentare 5 cu nivel con- 
stant. Pe traseu sunt prevazute un 35 
rotametru B, un robinet 7 pentru re- 
glarea si controlul debitului si un 
recuperator de caldura 8. 

Colectorul 3 este montat Tn le- 
gatura cu un vas de colectare 9, pe 40 
traseu, Tn afara de recuperatorul de 
caidura 8, fiind prevazute un rotametru 
10 si un robinet 11. 

Coloana 1 este legata la partea 
superioara la o rampa de vid 15, pe 45 
traseu fiind amplasate Tn serie douS 
condensatoare 12 si 13 ?i un robinet 
14. 

Condensatoarele 12 ?i 13 sunt 
racordate de asemenea la varful coloanei 50 
1, pe traseu fiind prevazute un rota- 



metru 16, si un schimbator de caidura 
17 Tncaizit cu abur, aflate Tn legatura cu 
un vas de colectare 18 a produsului final 
prin intermediul unui rotametru 19 si al 
unui robinet 20. 

Vasele de corectare 9 si 18 sunt 
racordate de asemenea la rampa de vid 
15. 

Tntreaga instalatie este confec- 
tionata din o^el inoxidabil alimentar W1 
4306. 

Aparatura de m3sura si control al 
temperaturii este cea cunoscuta pentru 
instalatiile clasice de distilare si nu a fost 
figurata. 

Revendicfiri 

1. Procedeu de obtinere a apei 
saracite Tn deuteriu, din apa naturala, 
reprezentata prin apa potabiia, apa 
decarbonatata, condens de abur, apa 
demineralizata, apa distilata, sau din apa 
sarScita Tn deuteriu rezultata ca deseu 
de la fabricarea apei grele, caracterizat 
prin acoea cfi realizeaza distitarea izoto- 
pica sub vid de 100 mmHg a apei natu- 
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rale $i a apei deseu de la fabricarea apei 
grele, Tn mod continuu, la un debit de 
extractie constant, vidul folosit pentru 
evaporare asigurand si alimentarea cu 
apS. 5 

2. Instalatie pentru realizarea pro- 
cedeului conform revendicSrii 1 , avind Tn 
component o coloanS de distilare care 
contine o umpluturS ordonata, carao 
terizatd prin aceea ca, la baza coloanei 
(1), este amplasat un fierbator pelicular 
[4], care evapora total debitul de ap§ 
alimentat dintr-un vas (5) de nivel con- 
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stant, ?i un colector de lichid (3), care 
asigurS evacuarea fluxului de lichid des- 
cended Tntr-un vas de colectare [9], 
coloana (1) fiind legata la partea su- 
perioarS la o rampa de vid (15), prin in- 
termedin a douS condensatoare (12, 
13) Tn serie, care au rolul de a rein- 
troduce vaporii condensati la varful co- 
loanei (1) ca reflux, o parte din acesta 
fiind extras ca apS sSrScitS Tn deuteriu 
Tntr-un vas de colectare (19). 



Pre^edintele comisiei de inventii : ing.Zamfir Micolae 
Examinator : ing. Spfitaru Magdalena 
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